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PROCEDE D'ELABORATION D'UN PRODUIT COSMETIQUE DESTINE A PROTEGER LA PEAU CONTRE LES 
AGRESSIONS RESULTANT DE LA POLLUTION DE L'AIR AMBIANT. 

(5y Proc6d6 d'elaboration d'un praduit cosm&ique desti- 
ne ^ prot6ger la peau contre les agressions resultant de la 
pollution de I'alramblant. 

La pr^sente invention concerne un proc6d6 d'elabora- 
tion d'un produitcosm&ique destine h proteger la peau con- 
tre les agressions resultant de la pollution de I'air ambiant, 
caract6ris6 en ce qu'il consiste a utiliser le produit de la de- 
polymerisation enzymatique d'un alginate de sodium extrait 
d'une algue. 
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La presente invention concerne un procede d'elaboration d'un produit destine a la 
protection cutanee aux agressions resultant de la pollution de l'air ambiant ainsi qu'un 
procede de protection de la peau contre de telles agressions. 

L'Etre humain est quotidiennement soumis a une pollution de plus en plus 
5 croissante. La modification de I'ecosysteme, renforcee par une surpopulation et une 
activite humaine debordante induisent des niveaux de pollution importants. Cette 
situation a ete largement generee dans un premier temps par notre activite industrieUe. 
On assiste a un changement de 1'environnement lui-meme, avec une diminution de la 
couche d'ozone stratospherique, un effet de serre amplifie entrainant un rechauffement 
10 planetaire. La troposphere devient peu a peu un milieu oxydant (03, NOx, metaux). 

II faut ajouter a tout ceci les fumees de cigarette qui baignent la peau du visage. 
EUes entrament une baisse d'hydratation et d'oxygenation. 

Les mecanismes d'action de la pollution et ses efFets sur la peau restent mal 
connus. On sait cependant que le tabac provoque des rides a angles droits au niveau du 
15 bord des levres, des sillons nombreux sur les joues et le menton ainsi qu'un teint 
grisatre. 

Par ailleurs, la pollution urbaine entrame une acidification de la peau, un trouble 
de rhydratation avec une augmentation concomitante de la perte trans-epidermique en 
eau, une augmentation de la desquamation et une diminution de la souplesse de la 
20 peau. 

En tant que barriere protectrice entre le corps et 1'environnement exterieur, c'est 
la peau qui se retrouve confrontee aux efFets nefastes de la pollution. 

Le but de l'invention est de proposer un procede de protection de la peau qui 
reduit considerablement les efFets de cette pollution sur la peau. 

25 Pour ce faire, un procede selon l'invention consiste a utiliser le produit de la 

depolymerisation enzymatique d'un alginate de sodium extrait d'une algue, par exemple 
une algue brune L'alginate en question est un copolymere lineaire constitue d'a-L- 
guluronate de sodium et de p-D-mannuronate de sodium lies en positions 1,4 selon des 
blocs homogenes et alternes. Pour cette depolymerisation enzymatique, on a par 

30 exemple utilise une enzyme du type mannuronate lyase, de preference une alginate 
lyase. Cette enzyme, obtenue par fermentation bacterienne, permet de depolymeriser 
par p-elimination les blocs alternes de la molecule d'alginate de sodium. De plus, 
l'enzyme precitee permet de reduire tres rapidement la viscosite de la solution d'alginate 
de sodium au terme de ladite etape de depolymerisation. 
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Par exemple, Elaboration du produit utilise est la suivante. L'extrait d'algue 
constitue d'alginate de sodium est d'abord solubilise pendant une heure a une 
concentration de 5 %. L'extrait d'alginate solubilise est ensuite soumis a une 
depolymerisation enzymatique a une temperature de 25° C et pendant quatre heures, au 
5 moyen d'une alginate lyase connue sous la denomination AL 951. De plus, le ratio 
massique enzyme/alginate est de 0,01 % et le pH du milieu est de 7,5. 

Les oligoalginates obtenus par cette depolymerisation sont constitues de 
l'enchatnement de deux acides uriques : I'acide mannuronique et I'acide guluronique. 

Ledit degre de polymerisation du produit utilise est avantageusement de 80, 
10 mesure par la methode dite du "dosage des doubles liaisons conjuguees". La masse 
mol&ulaire moyenne en nombre est d'environ vingt mille Daltons, mesuree par la 
methode de SOMOGYI-NELSON dite du "dosage des sucres reducteurs". 

La pr&ente invention conceme egalement un procede pour l'elaboration d'un 
produit cosmetique destine a la protection de la peau aux agressions de la pollution. D 
15 est caracterise en ce qu'il utilise egalement un produit de depolymerisation enzymatique 
d'un alginate de sodium extrait d'une algue du type de celui qui est decrit ci-dessus. 

On montre ci-dessous que l'utilisation d'un tel produit de depolymerisation a 
effectivement les effets de protection de la peau recherches. 

II autorise d'abord une protection de Tepiderme humain. Pour le montrer, on a 
20 laisse incuber des epidermes humains reconstruits pendant 30 minutes a 37°C, certains 
sans depot de produit, appeles temoins, d'autres apres depot de produit a leur surface, 
produit que Ton a au prealable dilue a 1% en volume. 

On soumet des Epidermes k un stress pro-radicalaire provoque par une exposition 
d'une heure en presence de fumees de cigarette. Puis on laisse incuber pendant 24 
25 heures a 37°C. 

On a evalue qualitativement la viabilke des keratinocytes par Tobservation 
morphologique de coupes histologiques. On a lvalue quantitativement la viabilite des 
keratinocytes par la reduction du MTT (Bromure de Dimethylthiazol 
Diphenyltetrazolium) et une lecture spectrophotometrique. 
30 On a ainsi pu constater qu'en absence de fumees, les epidermes sont intacts. La 

viabilite cellulaire est bonne. La presence de cellules en apoptose est exceptionnelle. Le 
produit n'est pas toxique pour les cellules epidermiques. La viabilite est meme 
augmentee de 20%. 
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Apres exposition aux fumees de cigarette, en Tabsence de produit, la viabilite est 
diminuee de 40% (voir tableau ci-dessous). On a pu remarquer que des cellules en 
apoptose apparaissent dans la couche granuleuse. Par contre, en presence du produit, 
la viabilite cellulaire ne diminue que de 10% apres exposition aux fumees de cigarette 
5 (voir tableau ci-dessous). 

On peut en deduire que le produit protege les epidermes des fumees de cigarette. 





Epiderme sans produit 


Epiderme avec 








produit a 0,1% 




Sans fumees 


Avec fumees 


Avec fumees 


Nombre de cellules 


559 


374 


592 


(en milliunite de DO) 


658 


354 


506 




608 


364 


549 


MOYENNE 








% du temoin 


100 


60 


90 



II autorise egalement une protection des fibroblastes. Pour le montrer, on a 
10 prepare des cultures de fibroblastes de derme humain que 1'on a laisse incuber pendant 
30 minutes a 37°C, certains dans un milieu de culture sans produit (temoin), d'autres 
dans un milieu de culture avec produit dilu6 a 0,1%. On a ensuite soumis certains 
fibroblastes a un stress pro-radicalaire provoqu^ par une exposition d'une heure en 
presence de fumees de cigarette. Puis on a laiss6 incuber pendant 24 heures a 37°C. 
15 On a evalue la viabilite des fibroblastes par la reduction du MTT (Bromure de 

Dimethyhhiazol Diphenyltetrazolium) et une lecture spectrophotometrique 

En absence de fumees, la viabilite des fibroblastes est bonne. Le produit n'est pas 

toxique pour les cellules. 

Apres exposition aux fumees de cigarette, la viabilite cellulaire diminue de 47 % 
20 (voir tableau ci-dessous). En presence de produit, la viabilite cellulaire ne diminue que 
de 3 1 % (voir tableau ci-dessous). 

Le produit protege done les cellules du derme des fumees de cigarette. 
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Fibroblastes sans produit 


Fibroblastes avec 








produit a 0,1 % 




Sans fumees 


Avec fumees 


Avec fumees 




155 


55 


123 


Nombre de cellules 


149 


95 


101 


(en milliunite de DO) 




100 


167 


99 




157 


83 


108 


MOYENNE 








% du temoin 


100 


53 


69 



Grace a son fort degre de polymerisation de 80, le produit reste a la surface de la 
peau. II peut proteger repiderme contre les metaux lourds de renvironnement. On a 
5 montr6 cet effet pour deux metaux, le plomb et cadmium. 

On a teste le produit dilue a 5 %, dans des solutions contenant du Plomb et du 
Cadmium, k 3 concentrations differentes, sous agitation pendant une heure, dans les 
conditions de la surface de la peau (32° C et pH 5,5) puis on a mesure la quantity de 
metaux ch61at& dans ces solutions. Le tableau ci-dessous montre que la chelation de 
10 ces deux metaux par le produit est realisee avec une haute affinite. 





Concentration de Pb(N03)2 


Concentration de Cd(NOs)2 




(mg/kg) 


(mg/kg) 




20 


94 


20 


51 


% chelation 


87 


84 


98 


80,5 
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REVINDICATIONS 
1) Procede d'elaboration d*un produit cosmetique destine a proteger la peau 
contre les agressions resultant de la pollution de fair ambiant, caractense en ce qu'U 
consiste a uttliser le produit de la depolymerisation enzymatique d*un alginate de 
sodium extrait d"une algue. 
5 2) Proced6 d'elaboration d*un produit cosmetique destine* a proteger la peau 

contre les agressions resultant de la pollution de l'air ambiant, caractense en ce qu'il 
consiste a utiliser le produit de la depolymensation, par une alginate lyase AL951, d*un 
extrait d'algue solubilis^ a une concentration de 5% , et ce a une temperature de 25° C 
pendant quatre heures et a un pH de 7,5. 
10 3) Procede de protection de la peau contre les agressions resultant de la pollution 

de l'air ambiant, caracteris6 en ce qu'il consiste a utiliser le produit de la 
depolymerisation enzymatique d"un alginate de sodium extrait d*une algue. 

4) Procede de protection de la peau contre les agressions resultant de la pollution 
de l'air ambiant, caractense en ce qu'il consiste a utiliser le produit de la 

15 depolymerisation, par une alginate lyase AL951, d'un extrait d'algue solubilise a une 
concentration de 5% , et ce a une temperature de 25° C pendant quatre heures et a un 
pHde7,5. 

5) Procede d'elaboration ou de protection selon une des revendication 14 4, 
caracterise en ce que ladite algue est une algue brune. 

20 6) Precede selon une des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il consiste a 

utiliser, en tant qu'alginate, un copolymere Uneaire constitue d'a-L-guluronate de 
sodium et de P-D-mannuronate de sodium. 

7) Procede selon une des revendications precedentes, caractense en ce qu'il 
consiste a utiliser, pour ladite depolymerisation, une enzyme du type mannuronate 

25 lyase, par exemple une alginate lyase obtenue par fermentation bacterienne. 

8) Proo6de selon une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
consiste a utiliser un produit de depolymensation dont le degre de polymerisation 
d'environ 80. 

9) Procede de protection de la peau contre les agressions resultant de l'air 
30 ambiant, caracterise en ce qu'il consiste a utiliser un produit cosmetique elabore par un 

procede selon rune des revendications precedentes. 
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